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DOCSIS hlavni rysy technologie LICA

Pristupoveé sité postavené na koaxialnim kabelu,
HFC (Hybrid Fiber Coax networks) — zejména patere & distribuce také po optice

« DOCSIS = Data-Over-Cable Service Interface Specification
V CZ & EU: EuroDOCSIS — 8MHz Sifka DS.

» Vice klientd vyuziva jedno sdilené médium — koaxialni kabel !
— nutno (slozité) pfidélovat vysilaci prostor ve zpétném smeru

 Modulace:
- aktualni DOCSIS 3.0 — QAM (DS: Q64/Q256, US:QPSK-Q64)
- nové DOCSIS 3.1 - QAM & OFDM

« Kapacity EuroDOCSIS 3.0 :
1x DS 8MHz QAM256 ... 50Mbps realné
1x US 6.4MHz QAM64 ... 25Mbps realné
(typicky pouze QAM16)
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« Aktualni typické pocty DS a US v jednom nodu
- DS: 4 az 16 (200-800 Mbps)
- US: 2 az 6 (16-150 Mbps)
ChannelBonding 4x4 / 8x4 | 16x4.

)

Typic IS] red Data Rate
D 111111 1[I 35 Mbps
Up: 2 - 10 Mbps

« DOCSIS (3.0) je asymetricka technologie,

s pomalejSim US proti DS. 3
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DOCSIS - merené prvky LICA

KliCové aktivni prvky DOCSIS sité:
« Centralni prvek: CMTS (Cable Modem Termination System)
 Klientske zarizeni: Cable Modem (CM) L et

Mérfeno na nasledujicich EuroDOCSIS3.0 CMTS v zivém provozu:

 Arris C4

- DS karty 16/24/32 DS

- US karty 12/24 US

- 16 slotd pro DOCSIS karty
« Cisco uBR7225:

- DOCSIS karty 8xDS + 8xUS -Aaeeaeae P )

- 2 sloty pro DOCSIS karty e

- postaveno na Cisco routeru fady 72xx
 LicaminiCMTS

- low-cost feSeni na specialnich Broadcom chipech

- pevna kapacita 16xDS, 4x US

- 1 DS konektor, 1 US konektor

Testované kabelovée modemy:
« Cisco EPC3010 (EPC3212) — 8x4
« Arris CM820 (TM822) — 8x4
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DOCSIS a skutecna agregace LICA
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v zavislosti na velikosti tarifu.
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Orientacni vypocet skutecné agregace z aktualnich DOCSIS siti.

Z finanéniho hlediska se zda nesmysiné dimenzovat sit okamzité na pozadovanou
plnou kapacitu (bez agregace).

K efektivnimu fizeni investice mize pomoci:

1. pfipraveny a proveditelny plan pro navySovani kapacity sité

2. monitoring provozu jako dikaz o dostateCném dimenzovani sité v danou chuvili.
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EuroDOCSIS 3.0 - typické vysledky méfeni ~ LICA

Pouzité mérici metody:

« ITU-T Y.1564 (UDP)

« IETFREC 6349 (TCP)

« TCP Throughput (TCP, EXFO)

Y.1564 OK < 22ms DS Jitter < 3ms <0.02 (2x104)
100/25, 30/10, ... US Jitter < 11ms
RFC 6349 NOK - typ. 60-90% nemefi nemefi nemeri
TCP Thr. OK NOK - vyrazné nemefi nemefi
pres limit

Zobrazené vysledky pokryvaji pfiblizné 80% méfeni.
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Mérici metody - zkuSenosti LICA

ITU-T Y.1564 (UDP)

Tato metoda se ukazala z dostupnych metod jako nejvhodnéjsi pro méreni DOCSIS siti.

MEéfi propustnost, zpozdéni i obousmérné RTT, variaci zpozdéni (Jitter), ztratovost.

Riziko pretizeni méreneé sité konstantni rychlosti Ize snadno eliminovat,

- pokud je v celém prenosovém fetézci zajisténa dostateCna kapacita

- a pokud je na urovni jednoho modemu korektné nastaveny QoS (s urcitou rezervou nad méfenou
rychlost).

IETF RFC 6349 (TCP, 1 vlakno, pevné TCP okno)

RFC6349 méfi z pozadovanych parametrld pouze propustnost.

Tato metoda je navic nevhodna pro méreni propustnosti siti s vysokou variaci zpozdéni (Jitter).
Pfi méfeni DOCSIS siti byly Casto naméreny nedostatecné rychlosti.

V prvni fazi mérici procedura odecte nejmensi nalezené RTT a toto oCekava po celou dobu
pfenosu — pouzitim konstantni velikosti TCP okna.

V dusledku neni plné vyuzita dostupna prenosova kapacita.

TCP Throughput (TCP, 1 vlakno, bez omezeni rychlosti)

Vhodné pro zobrazeni maximalni dostupné kapacity (propustnosti).
Nevhodné pro méfeni RTT — nebot pfi maximalnim mozném prenosu dochazi ke zvySeni RTT.
Dano pravdépodobné uplatnénim QoS limitd a zdrzenim packetd v QoS frontach.

Navrh TCP metody na zakladé méreni DOCSIS siti, napf. upravou ,,TCP Throughput*

Vice TCP vlaken — ucinnéjsi vyuziti pasma pfi méreni vysokych rychlosti.
Dynamické TCP okno — pfizpusobeni aktualnimu stavu linky.
S omezenim max. rychlosti (EIR) — omezi narist RTT. 7
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DOCSIS - zhodnoceni, dusledky LICA

Vysledky méreni, dle Y.1564
Propustnost — OK
« RTT-0K — v metodice povoleno max. 37ms v jednom sméru (ochrana investic)
- Jitter vysoky — v metodice limit pro Jitter neni stanoven (ochrana investic)
» Ztratovost — OK (ochrana investic)

Specifika DOCSIS siti
« Sdileny zpétny smér — vysoky Jitter (Casové naro¢na procedura pfidélovani pasma).

« Asymetricka technologie — nizsi rychlosti ve zpétném sméru.
* Interleaving a Channel Bonding - zvySuji dobu odezvy.

Z pohledu ,,ochrany investic“ : DOCSIS sité bezpecné vyhovi.
Z pohledu ,,nové, dotované vystavby* : vyzvou jsou predevsim Jitter a ztratovost.

V ramci APKT nebyly méreny sité EuroDOCSIS 3.1 - nebyl dostupny HW.
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Lica miniCMTS - novinky LICA

Pripravujeme Release 3.885 & v660

Probihaji kompletni testy
a také postupné pilotni provoz

Podstatné vylepseni vykonu a stability

Interni DHCP + TFTP server pro obsluhu kabelovych modemt

Podpora IPQAM trva

Podpora DQoS + 2000 DS klasifikatoru — bude ve specialni FW verzi misto IPQAM
IPTV Multicast — vylepSeni vykonu a stability

CM Black List

US Spectrum Management — zatim testovaci rezim

16DS bonding (nové typy modemu typicky vyzaduji upravu SW)

Ovérena podpora pro bundle model

- typicky zvoleno pfi vice provozovatelich sluzeb nad jednou siti
- technicky: umoznuje vice DHCP servert pro CPE dle pfisluSnosti k CM

Nova OID / opravy v SNMP.
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Lica miniCMTS - HW novinky LICA

Nova LMC-1TU ... Triple Unit 16x2

« + interni opticky node pro prijem TV

* +interni DS VF zesilovac

* + interni GPON / GEPON ONU

« zatim POUZE pro mimoevropske trhy,
* do EU mozné pro vetsi projekty.
Prijdte se podivat na stanek.

Pripravovana miniCMTS 32x8
«  Demo v Ciné ohladeno na Fijen.
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CMTS Arris E6000 = néstupce Arris C4 ke

 Ridici karty RSM 8x10G, zaloha 1+1

* VF karty 12 slott, zaloha N+1

«DS CAM: 192 (256) DS .. 8 F portu

« US CAM: 96 US .. 24 MCX portu
 EuroDOCSIS 3.0 plna podpora
 EuroDOCSIS 3.1 Castecné

* PIné osazené Sasi napfr. 1536 DS x 768 US.
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Chysta se:

« Gen 2 RSM: 100G porty

« PON: 10G EPON OLT porty

* PIna podpora EuroDOCSIS 3.1

Instalace CR: itself Brno - 3ks E6000 v roce 2016

Pro¢ E6000 — napriklad:
Nestaci Vam kapacita C4 a jste ochotni investovat do nové technologie.

DalSi dotazy radi zodpovime na stanku Lica.
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Touchstone®” TG1652S >~ ARRIS

(DOCSIS 3.0 Dual Band Concurrent Wireless Telephony Gateway

O )
1 '16 2 '16 3 '16 4 '16 1'17 Position : The TG1652 will
Q ‘Q Q Q Q introduce the latest Puma6
TG1652S % advanced Home GW
L | In an introductory level
dual band concurrent
(Specifications: DOCSIS 3.0, PacketCable & PC2.0, 802.11n, 2x2:2@2.4GHz, 2x2:2@5GHz DBC product
\wireless, 4 port 10/100/1000 Eth, USB Host, 2 lines voice - J

= 16x4 Channel Bonding (16 DS x 4 US)

= Full Capture Bandwidth Tuner

= Dual Core Puma-6 with Intel Atom Core Application Processor
= Dual Band Concurrent 2.4GHz and 5GHz, 802.11n radios

= 2x2:2 MIMO

= Upto two FXS lines of carrier-grade VolP with HD Voice

= USB 2.0 Host Port

= Dual Stack IPv4/IPv6 Home Router

= Internal Power Supply for Highest Reliability

= Multiple operator controlled configuration options
Telnet/CLI SNMP
Modem Configuration File TR-069

= Model Variants:
TG1652A (non-battery) TG1652G (battery)
TG1652S (Euro)




Touchstone® TG2492S = ARRIS

Euro-DOCSIS 3.0 24x8 Dual Band Concurrent Wireless Telephony Gateway

Q4 ‘14 ‘Ql |15 |Q2 l15 |Q3 '15 |Q4 '15 TG2492 introduces the latest

> Puma6 based advanced Wireless
| | | | AC DBC gateway
-

[Specifications:
DOCSIS/EuroDOCSIS 3.0, PUMA 6, 2 Lines voice, 802.11n, 2x2:2@2.4GHz, 802.11ac 3x3:3@5GHz DBC wireless, 4 port
KlO/lOO/lOOO Ethernet, WPS 2.0,

= 24x8 Channel Bonding
= Puma-6 with Intel Atom Core Application Processor
= eRouter, GRE Tunneling, WMM
= Full Capture Bandwidth Tuner with Spectrum Analyzer
= Dual Band Concurrent 2x2:2 802.11n 2.4GHz and 3x3:3 802.11ac
5GHz radios with output power levels to 30 dBm.
= 16 SSIDs
= 2 FXS Lines
= Advanced Styling Design
= External Power Supply
= Variants:
= TG2492S: EuroDOCSIS (5 — 65MH)
= Upstream 5-85MHz variant




LICA

> Blokovani stranek s nepovolenym hazardem

Bc. Jakub Radon
email: jakub.radon@lica.cz

Lica - blokovani hazardu / Nymburk / 21.9.2016 1 6



Blokovani stranek s nepovolenym hazardem. LIGA

« Letos schvaleny zakon 186/2016 ,,0 hazardnich hrach®, ¢ast Ctvrta, §82-84,
* s ucinnosti od 1.ledna 2017 (!),
—zavadi novou povinnost zejména v § 82 ,Blokace nepovolenych internetovych her*

(1) Poskytovatelé pripojeni k internetu na uzemi Ceské republiky jsou povinni zamezit v
pristupu K internetovym strankam uvedenym na seznamu internetovych stranek s
nepovolenymi internetovymi hrami ...

(3) Povinnost podle odstavce 1 jsou poskytovatelé pripojeni k internetu povinni spinit ve
lhaté 15 dni ode dne zverejneni internetove stranky v seznamu nepovolenych
internetovych her.

« Bohuzel: Technicky zptlisob realizace NENi zakonodarcem specifikovan,
ani z technické podstaty véci NEEXISTUJE vhodny zpusob realizace.
(Detaily snadno k nalezeni na Internetu.)

« V tuto chvili je podan navrh k Ustavnimu soudu ,PI. US 28/16“ ze dne 31.8.2016.

Navrhovatelé navrhuji, aby Ustavni soud zru$il nasledujici ustanoveni zékona o hazardnich
hrach: §82, §84 a §123 odst.5.

« Lze tak konstatovat, ze jde o pravné nepodarené ditko,
doufejme, ze dojde k brzkému zruseni spornych paragrafU.

« Urcité doporucujeme SLEDOVAT vyvo;.
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